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;Quiénes somos?

Oil & Gas Optimization es una empresa
mexicana/tabasquefia de servicios tecnoldgicos,
enfocadas en generar soluciones practicas y
tangibles para la industria petrolera. Nuestros
servicios se basan en la metodologia integral
para el modelado estatico y dinamico de
yacimientos de  hidrocarburos, aplicando
tecnologia de clase mundial.

Garantizamos a nuestros clientes el mayor grado
de profesionalismo y confiabilidad, gracias a que
contamos con un equipo de profesionistas y
expertos con conocimientos técnicos y experien-
cia diversa, especificamente en el area de caracte-
rizacion integral de yacimiento.

Trabajamos de manera conjunta con nuestros
clientes garantizando resultados de alta calidad e
impacto, de manera eficiente y rapida, superando

las expectativas de quienes trabajan con nosotros.

Mantenemos alianzas estratégicas con empresas
internacionales, tales como: KAPPA, APPSMITH,
y GEOPHYSICAL INSIGHTS, proveedores lideres en
tecnologia de vanguardia a nivel mundial.
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Nuestros servicios
Geociencias

« Estudios integrales de yacimientos de clasticos y carbonatados.

o Deteccion de fortalezas y debilidades del modelo estatico/
dinamico existente del yacimiento.

« Estudio de procesos especiales de yacimientos clasticos y
carbonatados: AVO e inversion sismica

« Estimacion de propiedades de roca y litologia a partir de atribu-
tos sismicos.

« Distribucion de fluidos del yacimiento a través del analisis de
multiatributos sismicos.
Caracterizacion sismica de yacimientos fracturados: amplitud,

« coherencia, AVAZ, atributos acimutales y sismica multicompo-
nente.

 Migracion 3D en tiempo y en profundidad (WEM/RTM/Kirchhoff),
antes y después del apilamiento.
Estimacion de velocidades para migracion y construccion de

« modelos de velocidad para conversion a profundidad en areas
complejas.

« Identificacion/delineacion de “plays” exploratorios y evalua-
cion de prospectos.

« Interpretacion estructural de la sismica 2D y volumen sismico

 3D.

« Analisis de facies sismicas.

« Calibracion sismica — pozos.
Estudios de estratigrafia convencional y secuencial.

« Estudios de estratigrafia secuencial basados en sismica

« 2D/3D y técnicas de estratigrafia sismica.
Descripcion y analisis de nucleos.

« Identificacion, descripcion y analisis de facies sedimentarias

« (electrofacies y litofacies).
Petrografia de rocas carbonaticas y clasticas.

« Estudios de diagénesis en rocas carbonaticas y clasticas a

« través de nucleos y secciones delgadas.
Interpretacion paleoambiental y modelaje sedimentario.

« Integracion de analisis paleontoldgicos, petrograficos y estu-
dios de estratigrafia secuencial.

« Interpretacion, reconstruccion de ambientes depositacionales
y su distribucion espacial mediante mapas.
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Nuestros servicios
Geociencias (cont.)

Evaluacion petrofisica de yacimientos de rocas clasticas y
carbonaticas.

Analisis de perfiles especiales y convencionales para caracteri-
zacion de yacimientos fracturados.

Evaluacion petrofisica del campo, incluyendo calculo de petro-
facies (Winland/Pittman).

Caracterizacion de orientacion y densidad de los sistemas de
fracturas en nucleos y registros.

Integracion al modelo petrofisico del conocimiento e informa-
cion adquirida de historias de produccion, estudios petrografi-
cos, sedimentoldgicos y de nucleos (convencionales y especia-
les), mediante el uso de relaciones matematicas adaptadas al
area de estudio.

Integracion de informacion multidisciplinaria.

Control de calidad, validacion y confiabilidad de la informacion
del campo.

Modelado del marco estratigrafico/estructural de areas
complejas.

Modelado 3D de los yacimientos aplicando herramientas
geoestadisticas.

Apoyo para la seleccion y manejo de sistemas interactivos de
caracterizacion integral y construccion de modelo geoldgico
3D (GoCad/SKUA, Petrel, RMS, entre otros).

Integracion del modelo sedimentologico en el modelado del
yacimiento.

Generacion de DFN.

Generacion y jerarquizacion de multiples modelos geoldgicos
probabilisticos por criterios estaticos o dinamicos.

Generacion de modelos geoldgicos P10, P50 y P90 para
pronosticos de produccion usando simulacion numérica.
Cuantificacion de incertidumbre /riesgo.

Calculo deterministico/probabilistico de hidrocarburo en sitio.
Escalamiento de los modelos de alta resolucién y estudios de
sensibilidad para evaluacion del comportamiento dinamico de
los yacimientos.

Transferencia del modelo escalado a los simuladores comercia-
les.

L
t £ MODELO ESTRATIGRAFICO
ammwcnr
DETERMINISTICO ¢ ESTOCASTICO

MODELD PETROFISICO
PLAN DE EXPLOTACION ﬂ ‘.ﬁ"umﬂum’m-"m

= OBJETIVO
MODELD DINAMICO




Nuestros servicios
Ingenieria de Yacimiento

« Disefo, analisis e interpretacion de pruebas de
presion.

o Andlisis de declinacion de yacimiento y calculo de
reservas de hidrocarburos.

» Caracterizacion dinamica de yacimiento.

« Balance de materia y simulacion numérica.

« Diagnostico, analisis y estudios de productividad en
yacimientos de gas condensado.

« Identificacion de yacimientos candidatos a recupera-
cioén secundaria. !

o Seleccion e implementacion de mejores practicas y Time [h)
tecnologias para mejorar la productividad de los
poZos.

o Generar prondsticos de produccion para determi-
nar las oportunidades de recobro de reservas en los
campos.

« Generar las bases de usuario para la perforacion de
pozos candidatos obtenidos del estudio integral del
yacimiento.

« Validacion y consistencia de analisis PVT.

o Estimacion y evaluacion de reservas de hidrocarbu-
ros (via deterministica y probabilistica).

« Estudio, analisis y control de altos volumenes de agua.

o Estudio y diagnostico de recuperacion mejorada
(EOR).

» Generacion y calibracion de la ecuacion de estado.

» Metodologia para el analisis de interferencia de pozos.

o Identificacion de areas de oportunidad mediante la
generacion de mapas de burbujas.

« Analisis y evaluacion econémica de proyectos.

 Proyectos aplicando la metodologia de VCD/FEL.

« Disefo, evaluacion y optimizacion de los sistemas de
levantamiento artificial.

o Consultoria y desarrollo tecnolégico en el area de
terminacion de pozos.
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GEOPHYSICAL
= iGHTS s ESP
Reconocimiento de patrones sismicos
en areas prospectivas de recursos de lutita

Nuevas técnicas computacionales ayudan a identificar acumulaciones comerciales de aceite y gas

) , lutita en términ mineralogia, mecani r
Rocky Roden y Deborah Sacrey, Geophysical Insights de lutita e, t,e CI)S de eralogia, mecanica de oc.as
y geomecanica y cdmo estos enfoques pueden ser uti-

lizados para realizar terminaciones y estimulaciones en

e han.desarrollado Yfarios e,nfoques de flujos de cualquier yacimiento no convencional.

trfabajo de epr.otaC|on en areas de recursos np con- Los elementos principales de los yacimientos no con-
vencionales. Por ejemplo, Slatt et al. (2008) describe vencionales son descritos a continuacion:
un flujo de trabajo que incluye: 1) la caracterizacion 1. Geologia de yacimientos: espesor, extension lateral,
multi-escala de la sedimentologia y estratigrafia secuen- estratigrafia, mineralogia, porosidad, permeabilidad.
cial, 2) relacionar la estratigrafia con la respuesta de 2. Geoquimica: COT, madurez, porcentaje de kerégeno)
los registros geofisicos, 3) respuesta sismica, 4) propie- 3.  Geomecdnica: inversion de impedancia acustica,
dades petrofisicas y geomecanicas, y 5) la geoquimica médulo de Young, Relacion de Poisson (Vp/Vs),
organica. Newsham y Rushing (2001) integran geologia, presiones.
petrofisica e ingenieria de yacimientos con geomecanica. 4. Fallas, fracturas y regimenes de esfuerzos: coherencia
Britty Schoeffler (2009) describen un yacimiento (similaridad), curvatura, voldmenes de fallas,
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Figura 1. Arriba: ACP elaborado en el software Paradise muestra los mayores auto-valores para lineas 3D y un auto-valor seleccio-
nado (en rojo). Debajo: a la izquierda son mostrados todos los auto-valores para linea 1063 (en amarillo el mayor), a la derecha se
enlistan los atributos y su proporcién para el auto-vector correspondiente al mayor auto-valor. (Fuente: Geophysical Insights)

COPYRIGHT © HART ENERGY 1616 S. VOSS, STE. 1000, HOUSTON, TX 77057 USA  +1 713 260 6400 FAX +1 713 840 8585
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anisotropia de velocidad (distribucién acimutal), mapas de
esfuerzos.

Por supuesto, existe superposicion de varias
de estas categorias y cdmo estos elementos estan
interrelacionados también depende del objetivo
que podria ser: la definicion de objetivos con acumu
laciones comerciales de hidrocarburos para per -
forar, optimizar las localizaciones, definir las opera-
ciones de terminacion, o incluso determinar la via-
bilidad econdémica.

Atributos sismicos

En extensiones productivas no convencionales, los
datos sismicos tradicionales son una de las pocas
herramientas que los geocientificos tienen a su
disposicion para interpretar tendencias regionales

y para guiar las localizaciones y orientacion de
pozos de desarrollo. En este caso, la interpretacion
sismica puede ser todo un reto debido a problemas
de resolucion sismica, anisotropia, y aunque las
lutitas componen hasta un 70% de los sedimentos,
nuestro conocimiento de ellas como yacimientos es
limitado. Los atributos sismicos son frecuentemente
generados para ayudar en la interpretacion de las
propiedades sismicas en extensiones productivas de
lutitas que, por supuesto, son una guia valiosa para
entender la geologia. Los atributos sismicos, son

mediciones de las propiedades de los datos sismi- —_—

cos, tales como: amplitud, echado (dip), frecuen-

Pozo b, Pozo B

— - : r ::h r"
b= e e 8

cia, fase y polaridad. Los atributos pueden ser
medidos en un instante de tiempo o profundi-
dad, o en una ventana de tiempo o profundidad.

Figura 2. Arriba: Clasificacién MAO usando Paradise donde se ob-
serva el intervalo Eagle Ford y el pozo A (improductivo) y el pozo B
(productor); Debajo: Seccién sismica vertical a lo largo de la trayec-
toria del pozo B mostrando cé6mo entré en el intervalo Eagle Ford.

Ademas, pueden ser medidos en una sola traza,

en un conjunto de trazas o sobre una superficie
interpretada a partir de datos sismicos (Schlumberger
Oilfield Glossary). Los atributos sismicos revelan caracte-
risticas, relaciones y patrones en los datos sismicos que, de
otra manera no podrian ser notados (Chopra y Marfurt,
2007). Literdlmente, existen cientos de atributos sismicos
en docenas de categorias. En la Tabla 1 se enlistan

algunos de los atributos sismicos mas cominmente emplea
dos en yacimientos no convencionales. Estos deben ser
calibrados con registros geofisicos, resultados de estudios
microsismicos, datos de produccion e informacién de
terminacion (fracturamiento hidraulico).

Mapas Auto-Organizados (MAO)

Aun con datos sismicos correctamente adquiridos y proce-
sados y después de haber generado los atributos sismicos
apropiados, a menudo, es todavia muy dificil interpretar con
precisién en yacimientos no convencionales. Las variaciones
de las propiedades mecanicas en las lutitas son muy ligeras,
por lo que los cambios subsecuentes en los datos sismicos son
sutiles. El siguiente nivel de interpretacion sismica requiere

COPYRIGHT © HART ENERGY

1616 S. VOSS, STE. 1000, HOUSTON, TX 77057 USA

(Fuente: Geophysical Insights)

la aplicacién del reconocimiento y clasificacién de patrones
de esa sutil informacion presente en los atributos sismicos.
Tomando ventaja de la tecnologia computacional actual,
asi como de las técnicas de visualizacion y del entendimiento
de los pardmetros adecuados, los Mapas Auto-Organizados
(MAO) (Kohonen, 2001) muestran eficientemente
multiples atributos sismicos, ofreciendo voliumenes de cla-
sificacion y de probabilidad (Smith y Taner, 2010). MAO
tiene un enfoque de andlisis no lineal de datos agrupados y
de reconocimiento de patrones que ayuda a los intérpretes
aidentificar en sus datos qué puede estar relacionado a
ciertas caracteristicas geoldgicas deseadas, que se enlistan
en la Tabla 1. La sismica contiene cantidades enormes de
muestras de datos, altamente continuos, grandemente
redundantes, y significativamente ruidosos (Coleou et al.,
2003). La enorme cantidad de muestras relacionadas a
numerosos atributos sismicos exhiben una significativa
estructura organizacional a pesar del gran ruido (Taner,
Treitel y Smith, 2009). El andlisis de Mapas Auto
Organizados identifica estas estructuras organizativas
naturales en forma de datos agrupados (clusters). Este

+17132606400 FAX+1713 840 8585



agrupamiento de los datos revela informacién significativa
sobre la estructura de clasificacién de grupos naturales
que es dificil de observar de otra manera. Los grupos
naturales y patrones en los datos identificados mediante el
agrupamiento, revelan la geologia y aspectos de los datos
que son dificiles de interpretar si no fuesen agrupados.

Andlisis de Componente Principal (ACP)

El primer paso en un andlisis multi-atributo sismico es
determinar cudles son los atributos sismicos a seleccionar
como insumos para el MAO. Los intérpretes que estén
familiarizados con los atributos sismicos y lo que éstos
revelan segun el contexto geoldgico pueden seleccionar
un grupo de atributos y ejecutar un MAO. Si no es claro
cudles atributos deben seleccionarse, entonces un Analisis
de Componentes Principales (ACP) podria ser beneficioso.
ACP es una técnica de matematica lineal utilizada para
reducir un gran conjunto de variables (atributos sismicos)
a un conjunto pequeno que sigue conteniendo la mayor
cantidad de informacion presente en los datos originales.
En otras palabras, sirve para determinar los atributos sismi-
cos mas significativos. En la Figura 1 se observa un analisis
ACP donde las barras azules de arriba, muestran los
auto-valores para cada linea del volumen sismico. Un auto-
valor indica cuanta varianza tiene su auto-vector asociado,
y un auto-vector es la direccion que muestra la dispersion
en los datos. Lo que busca el intérprete, es saber cuales
atributos sismicos tienen los mas altos auto-valores y de
esta forma determinar los atributos sismicos apropiados
como insumos para generar Mapas Auto Organizados. El
auto-valor seleccionado (en rojo) y mostrado en la parte
de arriba de la Figura 1, es expandido para mostrar todos
los auto-valores (ordenados de forma decreciente, de
izquierda a derecha) en la parte inferior izquierda de la
figura. Los atributos sismicos relacionados con el mayor
auto-vector muestran su contribucién a la mayor varianza

Atributos Geométricos Coherencia/Similaridad,

Curvatura

Rel. de Poisson, Méd. de
Young, Lambda Rho, Mu Rho

Fortaleza de reflexion, Fase
instanténeay Frecuencia

AVO e Inversién Sismica

Atributos Instanténeos

Atributos de Amplitud
acentuada

Amplitud RMS, Impedancia
Acustica Relativa,
Sweetness, Energia
promedio

Transformada continua de la
ondicula, Algoritmo
Ma tc hing Pursuit

Descomposicidn Espectral

Tabla 1. Categorias tipicas, tipo y el uso asociado de Atfributos sismicos en recursos no

convencionales. (Fuente: Geophysical Insights)

COPYRIGHT © HART ENERGY
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Fallas, Fracturacs, Pliegues,
Anisotropia, Esfuerzos
Regionales

Fragilidad, TOC. Porosidad

Contrastes de Litologia,
Continuidad y espesor de
instanténea capas

Porosidad, Variaciones
estratigréficas y Litolégicas

Espesor de capas,
variaciones estratigraficas
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en los datos. En este ejemplo, laimpedancia S, Mu Rho

y el médulo de Young forman mas del 95% del mayor
auto-valor, sugiriendo que esos tres atributos muestran
una varianza significativa en el conjunto global de nueve
atributos empleados en este analisis ACP y que pueden
ser empleados para generar Mapas Auto Organizados.
De los dos auto-valores mas altos, se evaltan varios de los
atributos mejor jerarquizados, para determinar la consis-
tencia en los atributos utilizados en el ACP. Este proceso
permite al intérprete determinar los mas adecuados
atributos a ser sometidos a la evaluacién MAO.

Evaluacion de la Iutita Eagle Ford

Una vez que el conjunto o conjuntos de atributos sis-
micos son seleccionados, son cargados en analisis MAO
separados. La interfaz grafica del MAO permite al intér-
prete establecer el nimero de clusters, tamano de la
ventana y varios parametros de entrenamiento para una
evaluaciéon MAO. La Figura 2 muestra los resultados de
la clasificacion obtenidos al evaluar la lutita Eagle Ford.
Los atributos sismicos empleados en el analisis MAO
son una combinacion simultanea de atributos genera-
dos de datos pre-apilados, tales como inversion, atribu-
tos instantaneos y curvatura. El pozo A, ubicado mas

al oeste del area de estudio, presentd pocos intervalos
con acumulacién comercial de hidrocarburos, y

en el intervalo Eagle Ford no fue productivo. El pozo B,
ubicado al este, fue perforado en un cluster identificado
en rojo gracias a un analisis MAO. Este pozo encontré
buenas acumulaciones en el yacimiento Eagle Ford.

La seccion sismica vertical a lo largo de la trayectoria
del pozo B en la Figura 2, muestra la seccion del pozo
que penetrd de forma efectiva en el intervalo Eagle
Ford. Por lo tanto, el cluster asociado con las areas rojas
(Figura 2) define puntos con acumulaciones comer-
ciales de hidrocarburos o zonas de éptima produccion
en el yacimiento Eagle Ford. La
aplicacion de ACP puede ayudar a los
intérpretes a identificar los atribu-
tos sismicos para un determinado
contexto geoldgico, que muestren la
mayor varianza en los datos y ayuda
a determinar cudles atributos utilizar
durante un analisis MAO. Al aplicar
la actual tecnologia computacional,
técnicas de visualizacion y entender
los parametros adecuados de ACP

y MAO, permite a los intérpretes
evaluar multiples atributos sismicos
e identificar los patrones de orga-
nizacién natural en los datos. EsP

Referencias disponibles.

+1713260 6400 FAX+1713 8408585
fabian.rada@polagas.com
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- Capacidad llimitada de manejo de datos
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- Conexion directa con sensores de fondo
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Saphir: Analisis de Transientes de Presion (PTA)
-Estandar en la industria para Andlisis de Transientes de Presion
-Mas de 3000 licencias activas mundialmente

-Extenso catalogo de modelos analiticos

-Modelo numérico integrado con No Linealidades

-Conexion directa con Kappa Server y otros médulos

-Disefio de pruebas y control de calidad

-Deconvoluciény minifrac

Topaze: Analisis de Produccion (PA)

- 1400 Licencias activas

- Modelado de Recursos No Convencionales

- Capacidad paranultiples pozos

- Extenso catalogo de modelos analiticos

- Modelo numérico integrado con No Linealidades

- Conexion directa con Kappa Server y otros moédulos

KAPPA North America, Inc. —.x.— 11767 Katy Freeway, Ste. 500, Houston, TX 77079 - Tel: (713) 772-5694
http://www.kappaeng.com
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AppSmiths

Sequimienta y Diagndstico de Pozos de BN

WellTracer™

AppSmiths, es una compafiia establecida en
Houston, especialista en dar soluciones en el
area del levantamiento artificial por gas. Tiene
capacidad de ofrecer personal especializado
para realizar consultoria en procesos de
Bombeo Neumatico (BN), establecer planes de
monitoreo de pozos, optimizaciénde pozos de
BN con base a las mejores practicas, ademas de
una tecnologiainnovadoray patentada para el
diagnosticoy seguimientode pozosde BN.

El monitoreo de pozo es un componenteclave
en el ciclo de optimizaciénde producciéonde los
sistemas con BN. A pesar de que el monitoreo
de los pardmetros de superficie pueden dar
ciertas referencias respecto al rendimiento del
sistema de BN en el fondo del pozo, gradientes
fluyentes de presion y temperatura en la
mayoria de los casos son requeridos para
verificar el buen estado del sistema y resolver
las ineficiencias en la operacién del mismo. Sin
embargo, los registros de gradiente fluyentes,
tienen cierto nivel de riesgo asociado a la
corrida de sensores electrénicos de memoria
con linea de acero en pozos fluyentes. En este
sentido, ha sido creada la metodologia
WellTracer®, la cual es un método no invasivo
para el seguimientoy diagnosticode pozos de
Bombeo Neumitico (BN) patentada vy
desarrollada por Shell. Se introduce una
pequena cantidad de CO, liquido en la linea de
inyeccién de gasy se mide la concentraciénde
CO, retornado en el cabezal del pozo La
innovacion de la tecnologia se basa en la
determinacion de la profundidad del punto de
operacion, multiples puntos de inyeccién, fugas
en aparejo, gastos de gas en cada punto de
inyeccione identificar la cantidad de gas que va
a cada aparejo en pozos con terminacidondual a
través de un procedimiento operacional no
invasivo, sin diferimiento de produccién
asociada, en menor tiempoy a un menor costo
que cualquiera de los métodos existentes en el
mercado.

¢Cémo Funcionael WellTracer"?

1.- Se conecta un cilindro de CO, liquido
presurizado a la linea de inyeccién de gas. Ver
Fig.1

2.- Se conecta un sensor de CO, en el tope del
cabezal del pozo junto con el equipo
WellTracer. Ver Fig.2

3.- Se monitorea la concentraciénde CO, base
contenidaen el fluido producida Ver Fig.3

4.- Se inyecta un bache de CO, liquido por el
anular en conjunto con el gas de inyeccién Ver
Fig.4

5.- El CO, inyectadoviaja con el gas, retornando
a superficie en cualquier punto donde exista
comunicacion entre el anular y el aparejo de
producciéon (fuga, valvulas parcialmente
cerradas, punto de operacion) La

concentracion de CO, que retorna a superficie
es medida y graficada en funcién del tiempo.
Luego se calcula la
comunicacioén Ver Fig.5

[ ™ - -

profundidad de Ia

Fig.1 Conexion a linea delny. de gas

Fig.3 Concentracion de CQ base

Fig.4 Inyeccion de CQ liquido

Fig.5 Retorno de CQ, a superficie y registro de concentracion

PO Box 6131 Katy, Texas, TIf. (281) 578-0154



AppSmiths

Sequimiento y Diagndstico de Pozos de BN m

WellTracer™

;Para qué usar el WellTracer®?

Detectar la profundidad del punto de
operacion

Detectar multiplespuntosde inyecciéon
Detectar fugasen aparejos.

Validar inyeccionde gas.

Identificar gastos de gas en cada punto de
inyeccion

Identificar la cantidad de gas que va a cada
aparejo en un pozocon terminaciéndual.

;Beneficios asociados al uso WellTracer"?

No requiere el cierre del pozo, por lo tanto
no hay producciéndiferida asociada.

No requiere introducir herramientas dentro
del pozo, reduciendoriesgosa nivel de SSPA

Disminuye considerablementelos costos de
servicioa pozo.

Minimiza la necesidad de tomar registros
fluyentes.

Andlisis para pozos con terminacién dual
simultdaneamente

Detectafugasen el aparejo de produccién

Facil aplicacion en pozos altamente
desviados

Cortos periodos de prueba (2 hrs en pozos
someros).

Es flexible a la hora de trabajar con pozos
inestablesy/o alta RGA.

Ocupa poco espacio. Se requiere un
equipamientominimo.

i{Cudl pozo es un buen candidato para
WellTracer ®?

Cualquier pozo de BN! ;Le gustaria
asegurarse que sus pozos de BN estan
operandode manera éptima?

Pozoscon problemasidentificados
Pozosque son grandesproductores

Pozos que han tenido cambios recientes de
las valvulasde BN.

* Pozos cuya produccion ha disminuido
recientemente.

* Pozosinestablesy/o alta RGA.
* Pozosconterminacionesduales.

* Pozosaltamentedesviados/ horizontales

e — e

Para mayorinformacién

Contactanosa través de:

efren.cordova@polagascom, tif: 933.117.4619

Visitanos en: www.appsmithscom

PO Box 6131 Katy, Texas, TIf. (281) 578-0154




Metodologia para la construccion de modelos de velocidades
de conversion de tiempo a profundidad por procesos

geoestadisticos.
. ______________________________________________________________________________________________________________________|

Reinaldo Viloria, Oil & Gas Optimization.

RESUMEN:

Construir un modelo de velocidades es un requeri-
miento para transformar la interpretacion estructural y
los datos sismicos del dominio de tiempo al dominio
de profundidad. La calidad de los resultados obteni-
dos en los flujos de trabajo para caracterizar los
yacimentos dependen en parte de la calidad del
modelo de velocidades construido y puede incluso
afectar directamente los calculos del hidrocarburo en
sitio. Por lo tanto, el modelo de velocidades debe ser
construido de tal manera que represente lo mejor
posible las variaciones de velocidad lateral y vertical
encontradas en el subsuelo. Obtener las velocidades
para llevar a cabo esta transformacién requiere de
procesos especializados y su elaboracién puede
resultar muy dificil, sobre todo en areas estructural-
mente complejas que presenten variaciones impor-
tantes de las velocidades, tanto en la direccion verti-
cal como en la direccion horizontal.

El presente trabajo tiene como finalidad mostrar una
metodologia que integra los diferentes tipos de datos
que intervienen en la construccion de modelos de
velocidades de intervalo para la conversion de tiempo
a profundidad, tales como los datos de pozos (VSP,
CheckShot, registros soénicos integrados), las veloci-
dades sismicas y la interpretacion estructural del
area como guia para realizar la calibracion de las
velocidades sismicas con los pozos, permitiendo asi
construir un modelo de velocidad de intervalo consis-
tente con el modelo estructural y obtener una mayor
precision en la conversion a profundidad.

Modelado estructural, con horizontes interpretados que marcan los
mayores cambios de velocidades. A la derecha una seccion Oeste-Este
donde se aprecia la complejidad estructural modelada.

Velocidad Intervdlica Calibrada

Calibracion final de las velocidades
intervalicas sismicas con las velocida-
des intervalicas de los pozos.

Ver la publicacion completa en www.ogopt.com




Impacto del uso de la micropaleontologia en la definicion de la
estratigrafia de las rocas carbonatadas del Mesozoico en el

sureste mexicano.

Isaac Montes Silva, Oil & Gas Optimization

RESUMEN:

A diferencia de los eventos geoldgicos, los sucesos
bioldgicos a lo largo de la historia de la Tierra, tales
como apariciones y extinciones evolutivas de espe-
cies, se han caracterizado por ser irrepetibles y
quedar impresos dentro del registro fésil.

Debido a que los microfésiles son abundantes, de
amplia distribucion geografica y en muchas ocasiones
de alcances estratigraficos cortos, son una herramien-
ta indispensable para ayudar a resolver una necesi-
dad fundamental en la industria petrolera, como es la
datacién precisa y confiable de la historia geoldgica y
sus eventos estratigraficos.

La mayor produccién de los hidrocarburos en la Pro-
vincia Petrolera del Sureste mexicano proviene de las
rocas Jurasico Superior-Cretacico. En estas edades
se consigue la roca generadora mas importante, la
que corresponde a las del Jurasico Superior Tithonia-
no y los niveles de Jurasico Superior Kimmeridgiano y
Cretéacico, donde se encuentran los yacimientos de
rocas fracturadas con mayor acumulacion de hidrocar-
buros.

Por ello hay que tener un control de las asociaciones
de los microfésiles del Jurasico y Cretacico, para mini-
mizar los errores en el momento de alcanzar objetivos
de interés comercial y definir las cimas cronoestrati-
graficas con mayor certidumbre.

Aunque los foraminiferos plancténicos juegan un rol
fundamental durante gran parte del Cretacico, éstos
no cubren toda la columna estratigrafica Jurasica-Cre-
tacica. Por tal motivo se hace indispensable recurrir a
otros grupos de micro y nanofdsiles, para asi tener
control sobre todas las edades dentro del Mesozoico y
definir completamente la columna estratigrafica.

El objetivo de este trabajo es presentar una metodolo-
gia que incorpora con precision los diferentes grupos
fosiles para construir la columna completa Jurasico
Superior-Cretacico. En la figura se ilustra la columna
cronoestratigrafica tipo del Mesozoico del sureste
mexicano, asi como los diferentes grupos fosiles de
importancia para definir cada edad dentro de la colum-
na.
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Distribucion estratigrafica tipica
de micro y nanofésiles, presentes
en las rocas carbonatadas del
sureste mexicano.

Ver la publicacion completa en www.ogopt.com




Aplicacion de inversion sismica y analisis de multi atributos como
apoyo a la caracterizacion de yacimientos, en el sureste mexicano.

RESUMEN.

En los ultimos afos, el uso de procesos sismicos
especiales (AVO e Inversion) dentro de la industria
petrolera como apoyo a la caracterizacion de yaci-
mientos ha ido en aumento. La aplicacién de estas
técnicas garantizan resultados robustos amarrados
a datos provenientes de pozos, lo cual, disminuye
en gran medida la incertidumbre en los analisis. En
este sentido, primeramente se llevd a cabo un estu-
dio de analisis de factibilidad que permitié jerarqui-
zar el tipo de inversién a aplicar. Los analisis hechos
a nivel de pozos indicaron que la aplicacion de inver-
sion simultanea permitiria discriminar de manera
correcta zonas productoras de zonas no producto-
ras.

Con la aplicacién de inversion simultanea sobre el
volumen sismico, se generaron atributos tales
como: Impedancia P, Impedancia S, Relacion
Vp/Vs, parametros LMR, entre otros; que se combi-
naron y usaron para encontrar relaciones entre
parametros elasticos y propiedades petrofisicas que
ayudaron a discriminar contrastes litoldgicos, zonas
saturadas con fluido, entre otros.

Posteriormente, como parte de la metodologia, se
incorporo al flujo de trabajo de inversion el uso de
técnicas matematicas para seleccionar los atributos
mas contribuyentes (Analisis de Componentes Prin-
cipales) y que resuelven ciertos problemas geologi-
cos, tales como: contrastes litolégicos (Impedancia
P, Densidad, Fragilidad Coeficiente de fragilidad,
Mu-Rho), Porosidad (Impedancia P, Densidad,
Impedancia Elastica y Lambda Rho) e Indicadores
Directos de Hidrocarburos (Impedancia S Vp/Vs
LMR e impedancia elastica), entre otros. Finalmente
se hace uso del aprendizaje automatico para clasifi-
car, al intervalo de muestreo y tamario de bin, simul-
taneamente los atributos seleccionados y reconocer
patrones con significado geolégico en mapas auto
organizados.

Carlos Martin, Oil & Gas Optimization.

Flujo de trabajo implementado para Inversion sismica
simultanea.

-
—
[T

-'ii-';ln

Mapas resultantes de la inversion sismica simultanea.
Vp, Vs, Vp/Vs.

Modelo sedimentario conceptual y Mapas auto
organizados de contraste litolégico e IDH genera-
dos con atributos convenciones y de inversion
sismica.

La integracion de ambas metodologias
permite realizar mejores caracterizaciones
de los yacimientos y proponer localizacio-
nes con mayor certidumbre.

Ver la publicacion completa en www.ogopt.com
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Petroleum, Oil & Gas Services (POGS) is a leading North American engineering
and consulting firm with a deep knowledge of the Mexican Energy Industry

OIL & GAS CONSULTING SERVICES SOFTWARE SOLUTIONS OIL & GAS FIELD SERVICES

* Reservoir Characterization & » Geophysical Insights. * AppSmith
Prospect Evaluation.

* Field Development Planning.
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assistance.
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